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(57) Abstract: The invention relates to an image-acquisition module comprising a heating device, which is used to monitor the 
exterior of a motor vehicle. The inventive module consists of a casing (1) comprising a protected interior, a window (2) which is 
sealed with a transparent element (3), and support means (4) which are used to support an optical system (5) that is disposed focing the 
window (2). The invention also comprises image -detection means (6) which are housed in the aforementioned casing (1), facing the 
optical system (5), and which are associated with means for connecting to the exterior for the supply and/or bi-directional exchange 
of signals. The invention further comprises heating means which supply heat energy to the above-mentioned transparent element (3), 
or to an area adjacent thereto, in order to prevent problems relating to a lack of transparency, caused by environmental or climatic 
factors. 
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(57) Resumen: La unidad compiende: una carcasa (1) con un interior protegido, una ventana (2) cerrada por un elemento transpa- 
rente (3) y unos medios de soporte (4) para soportar un sistema 6ptico (5) frente a dicha ventana (2); unos medios de detecci6n de 
imagen (6) alojados en dicha carcasa (I), frente a dicho sistema dptico (5) ,y asociados a unos medios de conexi6n con el exterior, 
paia alimentacidn y/o intercambio bidireccional de senales; y unos medios de calefaccidn para aportar energia termica a dicho ele- 
mento transparente (3), o a una zona adyacente al mismo, con el fin de eviiar pnoblemas de falta de transparencia debidos a faaores 
ambicntales y clim^ticos. 
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UNIDAD DE ADQUISICI6N DE IMAGEN CON DISPOSITIVO CALEFACTOR 
PARA MONITORIZACI6N DEL EXTERIOR DE UN AUT0M6VIL 



Ambito de la tnvenci6n 

5 La presente invencion concierne a una unidad de adquisici6n de imagen 

con un dispositive calefactor para aportar energia temriica a un elemento 
transparente y/o sistema optico a traves del cual la unidad adquiere infomiacion, 
con el fin de evitar problemas de falta de transparencia debidos a factores 
ambientales y climaticos. 

10 La unidad de adquisicion de imagen de la presente invencldn es apticable 

a la monitorizaci6n del exterior de un vehiculo automovil. 



Antecedentes tecnicos 

Es bien conocido utilizar al menos una unidad de adquisici6n de imagen 
15 incluyendo un detector de imagen, tal como una cdmara anal6gica o un 
dispositivo de tecnologfa CCD o CMOS, situada en un emplazamiento del 
exterior de un vehiculo para obtener datos digitalizados representativos de unas 
imagenes captadas por dicho detector de imagen, slendo dichos datos 
susceptibles de ser tratados ulteriomnente por medios electrdnicos para 
20 proporcionar, por ejempio, sefiales de aviso para el conductor o una imagen 
trasera mostrada en una pantalla. 

Es habitual incorporar una de tales unidades de adquisicidn de imagen en 
un conjunto retrovisor exterior del vehiculo para proporcionar datos digitalizados 
representativos de una imagen trasera ademds de la imagen trasera reflejada 
25 por el reflector. Debido a que la unidad de adquisicion de imagen esta situada 
en el exterior del vehiculo, aunque est^ hasta cierto punto protegida de la 
humedad por una carcasa especifica y/o una carcasa del retrovisor, estd 
sometida a las condiciones ambientales y climaticas, las cuales ocasionan 
problemas bien conocidos que pueden dejar la unidad de adquisicion de imagen 
30 inhabilitada. Los problemas mSs frecuentes son: 

- formacibn de una capa de rocio. escarcha o hielo en una superficie exterior 
acristalada de la unidad de adquisici6n de imagen debido a condiciones 
de humedad exterior elevada en combinacidn con bajas temperatures; 
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- empaffamiento en diferentes superficies que componen el sistema 6ptico de 

la unidad de adquisicidn de imagen debido a ia presencia de humedad en 
el Interior de la carcase y a diferencias de temperature entre el interior y 
exterior de la carcase; 
5 - acumulacidn de gotas de ague o copos de nieve frente a la superficie 
exterior acristalada de la unidad de adquisicion de imagen debido a la 
lluvia, nieve. rociado de ague, etc.; 

- acumulaci6n de polvo, suciedad, etc. 

La superficie del reflector del retrovisor tambien esta sometida a la 

10 mayoria de los anteriores problemas, y es conocido incorporar unos medios de 
calefacci6n, por ejempio, en la forma de una configuracibn de lineas de tinta o 
pasta resistive serigrafiada sobre la superficie trasera del reflector y conectada a 
una fuente de a!imentaci6n de con-iente continue del vehiculo, de una manera 
anciloga a la empleada en la luneta termica trasera. 

15 Existe la necesidad de disponer de unos medios para evitar problemas de 

falta de transparencia debidos a factores ambientales y climaticos en una 
superficie exterior acristalada o en el sistema dptico de la unidad de adquisicidn 
de imagen. Sin embargo no se conoce en el mercado, ni a traves de ningun 
documento, una unidad de adquisicidn de imagen para monitorizaci6n del 

20 exterior de un automovil equipada con un dispositivo calef actor para tal fin. 

El objetivo de la presente invencidn es el de aportar una unidad de 
adquisicidn de imagen para la monitorizacidn del exterior de un automdvil, 
provista de un dispositivo calefactor para aportar energia tdnmica a un elemento 
transparente y/o al sistema dptico de la unidad con el fin de evitar problemas de 

25 falta de transparencia debidos a factores ambientales y climaticos. 

Breve exposicidn de la invencidn 

El anterior objetivo se consigue. de acuerdo con la presente invencidn, 
aportando una unidad de adquisicidn de imagen con dispositivo calefactor para 
30 monitorizacidn del exterior de un automdvil, caracterizada porque comprende, 
en conjuncidn. una carcase con un interior protegido, una ventana cen'ada por 
un elemento transparente y unos medios de soporte para soportar un sistema 
dptico frente a dicha ventana; unos medios de deteccidn de imagen alojados en 
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dicha carcasa, frente a dicho sistema optico, y asociados a unos medios de 
conexion con el exterior, para alimentacidn y/o intercambto bidireccional de 
senales; y unos medios de calefaccidn para aportar energia t^miica a dicho 
elemento transparente. o a una zona adyacente al mismo. 

5 Los mencionados medios de caiefacci6n pueden utilizar diferentes 

fuentes de energia y diferentes formas de conduccibn de dicha energia. Segun 
un ejempio de realizacibn preferido, los medios de calefacci6n comprenden al 
menos un calefactor el6ctrico alimentado con corriente continua desde dichos 
medios de conexion con el exterior de la unidad de adquisicibn de imagen, los 

10 cuales estan tipicamente en conexi6n con un sistema de alimentacion el6ctrica 
del vehiculo automovil. Aunque el citado calefactor electrico podria estar 
continuamente encendido durante todo el tiempo en que el sistema de 
alimentaci6n electrica del automovil estuviera conectado. se prefiere incorporar 
unos medios de control para controlar el funcionamiento de dicho calefactor 

15 electrico de manera que s6lo actue cuando las condiclones ambientales y 
climdticas lo requieran. 

Un modo sencillo de incorporar dichos medios de control comprende 
aportar un interrupter de apagado/encendido para controlar el tiempo de 
activacidn de dicha comente de alimentaci6n del calefactor electrico. Este 

20 intenruptor de apagado/encendido puede estar, por ejempio, asociado a un 
temiostato, para su accionamiento autom^tico en funci6n de una temperatura 
local en la unidad de adqulsici6n de imagen. o a disposici6n de un usuario del 
vehiculo, para su accionamiento voluntario en funcidn de una apreciacion 
subjetiva del usuario. En este segundo case, el intemjptor de 

25 apagado/encendido puede ser comun para al menos otro dispositivo calefactor 
del vehiculo, como, por ejempio, un sistema de calefaccidn de una luneta 
trasera y/o un sistema de calefaccibn de un espejo retrovisor exterior. De este 
modo, cuando el usuario del vehiculo autom6vil juzga que las condiciones 
ambientales o clim^ticas son adversas, accionando un unico intenruptor puede 

30 activar o desactivar los varies sistemas destinados a evitar problemas de falta de 
transparencia en diferentes elementos del autom6vil. 

Otro modo de realizacibn mas complejo para dichos medios de control 
comprende la utilizacion de un procesador central del vehiculo, por ejempio, en 
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el caso de que dicho procesador este incorporado de serie en el vehiculo, como 
es cada vez mds habitual. En este modo de realizacidn, los medios de control 
comprenden una interfaz hombre-maquina para proporcionar diferentes 
pardmetros al mencionado procesador central del vehicuto, el cual soporta un 

5 programa adaptado para controlar la corriente de allmentacidn del calefactor 
el^ctrico a lo largo del tiempo en funci6n del resultado de un an^lisis y 
procesado de dichos parametros, los cuales pueden proceder, por ejempio, de 
uno o mas detectores asociados a la unidad de adquisicion de imagen y/o a 
otras partes del vehiculo. y/o de un dispositive de entrada de instrucciones y 

10 dates a disposicibn de un usuario del vehfculo. Generalmente. estos parametros 
incluyen, al menos, la temperatura en el interior de la carcasa de la unidad de 
adquisicion de imagen y la temperatura ambiente exterior, pudiendo incluir 
ademas la humedad interior y exterior, y otros. 

Segun un ejempio de realizacibn, dicho calefactor electrico comprende al 

15 menos una resistencia electrica aplicada dtrectamente sobre dicho elemento 
transparente, ventajosamente en la forma de un anillo abierto de tinta o pasta 
resistiva serigrafiada sobre la cara interna de dicho elemento transparente. La 
citada tinta o pasta resistiva puede ser, por ejempio, del tipo de grafito, Cu, Ag o 
Cu-Ag. En el caso de que la tinta o pasta resistiva sea soldable, unos hilos de 

20 conexi6n estdn conectados directamente a los extremes de dicho anillo abierto 
de tinta o pasta resistiva. Cuando la tinta o pasta resistiva no es soldable. se 
incorpora una capa de una tinta o pasta conductive soldable al menos en los 
extremos de dicho anillo abierto de tinta o pasta resistiva para efectuar la 
conexidn de dichos hilos. Ventajosamente, dicha capa de tinta o pasta 

25 conductiva soldable se extiende tambi^n a lo largo de uno o mds tramos de 
longitud variable del anillo abierto de tinta o pasta resistiva con el fin de disminuir 
su resistencia y con ello ajustar la potencia de calentamiento a un valor 
requerido. En aquellos cases en que se considere necesario, la resistencia 
puede comprender una capa de un material de mdscara protectora aplicada 

30 sobre dicha tinta o pasta resistiva y/o tinta o pasta conductiva con el fin de 
proteger la resistencia electrica frente a niebia salina, camara kestemich. etc., de 
acuerdo con ensayos estandares realizados en el sector de la automoci6n. 
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Altemativamente, el calefactor el^ctrico puede comprender al menos una 
resistencia el6ctrica aplicada de manera envolvente sobre una superficie externa 
o interna de una zona de la carcase adyacente al elemento transparente. En 
cualquier case, cuando se usa una resistencia elSctrica como elemento 
5 calefactor, el material del que esta hecha la resistencia el^ctrica tambiSn tiene 
una influencia sobre el control de la temperature del calefactor. Por ejempio, si la 
resistencia el6ctrica es de un material de tipo PCT (Positive Temperature 
Coefficient), cuya resistencia aumenta con el aumento de la temperature del 
mismo, el calefactor exhibe un tiempo de respuesta relativamente corto hasta 

10 alcanzar su temperatura de estabilizacibn en comparacion con un material de 
resistencia constante, el cual tiene un tiempo de respuesta mas largo pero 
alcanza una temperatura de estabilizacion mas elevada. 

Segun un ejempio de realizacion sin resistencia electrica, los medios de 
calefaccidn comprenden al menos un elemento de un material buen conductor 

15 del calor para transferir calor desde una zona de la carcase en la que estan 
alojados dichos medios de detecci6n de imagen hasta una zona adyacente al 
elemento transparente, o pr6xima al mismo. Con ello se aprovecha la disipacidn 
del calor generado por los chips de memoria y otras aplicaciones especlficas 
incluidos en la unidad de adquisici6n de imagen para calentar la zona donde se 

20 encuentran situados los elementos 6pticos de la unidad. Para este intercambio 
t^rmico puede usarse una c^lula Peltier. 

Finalmente, segCin otro ejempio de realizacion sin resistencia elSctrica, los 
medios de calefaccidn comprenden una boquilla de expulsi6n de aire situada 
junto al elemento transparente y conectada a un sistema de calefaccion o 

25 climatizacion de un habitaculo del vehlculo para crear una barrera de aire 
caliente frente a la cara externa del elemento transparente. Este sistema evita la 
condensacidn de la humedad o la formaci6n de una capa de escarcha o hielo 
sobre el elemento transparente y, ademds, ^sta cortina de aire proporciona una 
proteccion adicional frente a las gotas de ague, ya seen de lluvia o de otras 

30 causas de rociado, y partfculas de polvo y suciedad. 

En aquellos ejemplos de realizaci6n en los que el calefactor esta aplicado 
directamente sobre la carcase de la unidad de adquisici6n de imagen resulta 
ventajoso que el material de dicha carcase tenga un buen coeficiente de 
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transferencia termica. Se podria contemplar que el calor transferido por la 
carcasa desde la zona donde se encuentran los componentes electr6nicos fuera 
suficiente para calentar el elemento transparente lo bastante para evitar los 
problemas ambientales y climdticos mencionados, sin necesidad de utilizar un 
5 calefactor el6ctrico. 

Breve descripcibn de los dibuios 

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas resultaran mas evidentes 
a partir de la siguiente descripcidn detallada de unos ejemplos de realizacidn 
10 con referenda a los dibujos que la acompanan. en los que: 

la Fig. 1 es una vista en secci6n transversal de la unldad de adquisici6n 
de imagen de acuerdo con un ejempio de realizacion de la presente invencion 
que incluye un calefactor electrico aplicado al elemento transparente; 

las Figs. 2 a 6 son vistas en planta inferior de diferentes variantes del 
15 elemento transparente con calefactor electrico de la unidad de la Fig. 1 ; 

las Figs. 7 y 8 son vistas en seccidn transversal de la unidad de 
adquisicion de imagen de acuerdo con unos ejemplos de realizacidn de la 
presente Invencl6n que incluyen un calefactor electrico aplicado a la carcasa; y 

la Fig. 9 es una vista esquemdtica de la unidad de adquisicibn de imagen 
20 de acuerdo con otro ejempio de realizacidn de la presente invencidn que incluye 
una boquilla de expulsidn de aire caliente junto al elemento transparente. 

Descripcibn detallada de unos elemplos de realizacidn 

Haciendo referenda a las figuras 1 y 7 a 9, se muestra una unidad de 

25 adquisicidn de imagen con dispositivo calefactor para monitorizacibn del exterior 
de un automdvil que comprende, en general, una carcasa 1 que proporciona un 
interior protegido, con una ventana 2 cerrada por un elemento transparente 3, tal 
como un cristal protector, y unos medios de soporte 4 para soportar un sistema 
dptico 5 frente a dicha ventana 2. Alojados en dicha carcasa 1 se encuentran 

30 unos medios de deteccidn de imagen 6 que incluyen un detector de imagen 1 1 , 
tal como una cdmara anatdgica o un dispositivo de tecnologia CCD o CMOS, 
situado frente a dicho sistema dptico 5 y unos componentes electrdnicos 
asociados a unos medios de conexidn con el exterior, tales como un cableado 
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de cinta plana 12 terminado en un conector 13. para alimentacidn y/o 
intercambio bidireccional de senales. La unidad incluye finalmente unos medios 
de calefacci6n para aportar energia tSrmica a dicho elemento transparente 3, o 
a una zona adyacente al mismo, con la finalldad de evitar problemas de falta de 
5 transparencia debidos a factores ambientales y climdticos. 

Hay que senalar que, junto con los citados medios de calefacci6n, unos 
ejemplos de realizaci6n de los cuales serSn descritos en detalle m^is abajo, 
otros factores influyen en la protecci6n de las condiciones de transparencia del 
crista! protector 3. Uno de tales factores es la colocaci6n del cristal protector 3 

10 en una posici6n lo mas exterior posible de la carcase 1 , de forma que se evita la 
acumulacion de agua. nieve o poivo frente al elemento transparente 3. Con ello 
tambien se facilita la limpieza del elemento transparente 3 desde el exterior de la 
camera. Por otro lado. tambi6n resulta ventajoso que la superficie exterior del 
elemento transparente 3 este tratado mediante un sistema hidrofilo, hidrofugo y 

15 antireflectante. 

Los mencionados medios de calefacci6n pueden ser de varies tipos. 
SegOn un primer tipo, los medios de calefacci6n comprenden al menos un 
calefactor el^ctrico alimentado con comente continue desde dichos medios de 
conexi6n con el exterior, que pueden ser compartidos con los medios de 

20 conexidn de los medios de deteccidn de imagen 6 o independientes. Seg6n un 
segundo tipo, los medios de calefaccidn utilizan la transferencia de calor desde 
fuentes de calor existentes en el automdvil o en la propia unidad de adquisicidn 
de imagen hacia dicho elemento transparente 3, o a zona adyacente al mismo. 
Cuando se utilize un calefactor electrico. preferiblemente se incluyen unos 

25 medios de control (no mostrados) para controlar el funcionamiento del mismo. 
Los mencionados medios de control pueden comprender, por ejempio, un 
interrupter de apagado/encendido para controlar el tiempo de activaci6n de 
dicha comente de alimentaci6n del calefactor electrico, y este intenuptor de 
apagado/encendido puede estar asociado o integrado a un termostato o estar 

30 situado en el panel de mandos del autom6vil a disposici6n de un usuario del 
mismo. Ventajosamente, dicho interrupter de apagado/encendido es comun para 
uno o mds dispositivos calefactores del vehfculo, tales como un sistema de 
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calefacci6n de una luneta trasera o un sistema de calefaccidn de un espejo 
retrovisor exterior. 

De acuerdo con otra variante, dichos medios de control utilizan un 
procesador central del vehfculo, u ordenador de a bordo, asociado a una interfaz 

5 hombre-m^quina para proporcionar diferentes parcimetros procedentes de uno o 
mds detectores asociados a la unidad de adquislcidn de imagen y/o a otras 
partes del vehlculo. y/o de un dispositivo de entrada a disposlci6n de un usuario 
del vehiculo, a dicho ordenador, en el cual estd cargado un programa adaptado 
para controlar dicha corriente de alimentacion del calefactor el6ctrlco a lo largo 

10 del tiempo en funcion del resultado de un an^ilisis y procesado de dichos 
par^metros, entre los cuales se encuentran tipicamente al menos la temperatura 
en el interior de la carcasa 1 de la unidad de adquisicion de imagen. y la 
temperatura ambiente exterior. 



15 el6ctrico comprende una resistencia electrica 7 aplicada directamente sobre la 
cara interna del elemento transparente 3. La presente invencion preve varies 
fomnas de aplicar dicha resistencia electrica sobre el elemento transparente. 

En la Fig. 2 se muestra el elemento transparente 3 de la Fig. 1, sobre el 
cual esta dispuesta la resistencia electrica 7 en la forma de un anillo abierto de 

20 tinta o pasta resistiva, la cual puede ser aplicada, por ejempio, por una t^cnica 
de serigrafia bien conocida. En el caso de que la mencionada tinta o pasta 
resistiva sea soldable, un par de hilos de conexi6n 8 estan conectados por 
soldadura directamente a los extremes de dicho anillo abierto de tinta o pasta 
resistiva 7, aunque igualmente podrfan ser conectados por otros medios 

25 convencionales, tales como por un adhesive conductive. 

La Fig. 3 muestra una resistencia electrica 7 aplicada sobre el elemento 
transparente 3 de una manera an^loga a la descrita en relacidn con la Fig. 2, 
pero en este caso la tinta o pasta resistiva no es soldable, como ocunre con 
frecuencia en esta tecnica. Para la conexi6n de los hilos de conexidn 8, el 

30 elemento calefactor comprende una capa de una tinta o pasta conductiva 
soldable aplicada sobre los extremes 16 de dicho anillo abierto de tinta o pasta 
resistiva 7, y los hilos de conexi6n 8 estdn conectados a dicha capa de tinta o 
pasta conductiva soldable 16. 



Segun un ejempio de realizacion mostrado en la Fig. 1, el calefactor 
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10 



15 



20 
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La Fig. 4 muestra una resistencia el6ctrica 7 aplicada sobre el elemento 
transparente 3 de una manera analoga a la descrita en reldci6n con la Fig. 3, 
pero aquf, dicha capa de tinta o pasta conductiva soldable se extiende ademas a 
io largo de uno o mas tramos 17 del anillo abierto de tinta o pasta resistiva 7 con 
el fin de disnninuir su resistencia y con ello ajustar la potencia de calentamiento a 
un valor requerido. Ventajosamente, la aplicaci6n de la capa de tinta o pasta 
conductiva soldable sobre los extremos 16 y sobre dichos tramos 17 del anillo 
abierto de tinta o pasta resistiva 7 se lleva a cabo en una misma operaci6n. 

La Fig. 5 muestra una resistencia electrica 7 aplicada sobre el elemento 
transparente 3 de una manera an^iloga a la descrita en relacibn con la Fig. 4, 
pero incluyendo una capa de un material de mciscara protectora 18, o tinta o 
pasta protectora, sobre dicha tinta o pasta resistiva 7 y/o tinta o pasta conductiva 
sobre tramos 17 de la misma con el fin de proteger la resistencia electrica 7. La 
capa de tinta o pasta conductiva soldable sobre los extremos 16 de la 
resistencia 7 tambien podria cubrirse con dicha mascara protectora 18 en caso 
que la misma se aplicara despues de la soldadura de los hilos de conexion 6. 

La Fig. 6 muestra otra variante en la que dicha resistencia electrica tiene 
la fomia de una capa laminar de un material resistivo transparente 19 aplicada 
sobre la cara interna de dicho elemento transparente 3 cubri6ndolo 
completamente. Sobre zonas opuestas de la capa laminar de material resistivo 
19, y en conexl6n con la misma, estdn dispuestos un par de electrodos 15 de 
tinta o pasta conductiva, y unos hilos de conexi6n 8 estdn conectados a dichos 
electrodos 15, de manera que cuando se aplica una corriente eldctrica, 
substancialmente toda el drea de la capa laminar de material resistivo 
transparente 19 se calienta. Un material resistivo transparente adecuado 
conocido es el 6xido de indio y estaHo. denominado usualmente ITO. 

Una poslble forma de pasar los hilos de conexidn 8 desde el interior al 
exterior de la carcase 1 se muestra en la Fig. 1, donde los hilos de conexidn 8 
pasan a travSs de una abertura 21 existente en un casquillo 22 que cienra los 
medios de soporte 4 del sistema dptico 5, y en el que se encuentra la ventana 2 
con el elemento transparente 3. Los hilos de conexidn 8, una vez en el exterior, 
quedan protegidos en unas regatas 23 existentes en dicho casquillo 22 y en la 
carcase 1. a la que estdn sujetados mediante una brida 24 o similar. 
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Alternativamente, los hilos de conexi6n 8 podrian discurrir intemamente a trav^s 
de una regata en direcci6n axial (no mostrada) realizada en un fileteado de 
rosea entre el casquillo 22 y la superficie externa de los medios de soporte 4 del 
sistema optico 5, o entre una superficie interna de los medios de soporte 4 del 
5 sistema 6ptico 5 y el propio sistema optico. En este ultimo case, los hilos de 
conexion 8 podrian conectarse, por ejempio, al cableado de conexion de los 
medios de detecci6n de imagen 6 sin salir al exterior de la carcasa. 

En las Figs. 7 y 8 se muestran otros dos ejemplos de realizaci6n en los 
que el calefactor electrico comprende al menos una resistencia electrica 9, 10 

10 aplicada de manera envolvente sobre una zona de la carcasa 1 adyacente al 
elemento transparente 3. En el ejempio de realizacion de la Fig. 7, dicha 
resistencia electrica 9 esta aplicada a una superficie externa de aquella zona de 
la carcasa 1 que alberga y protege al sistema optico 5 frente a la ventana 2, y 
que se encuentra adyacente al elemento transparente 3 que cierra la ventana 2. 

15 La union del conjunto calefactor al exterior de la carcasa 5 puede realizarse, por 
ejempio, mediante la aplicdci6n de capas de tintas o pastas aislantes y 
conductivas con el fin de cumplir ensayos de homologacion. Tambien aqui sera 
necesario conectar un par de hilos de conexibn 8 para la alimentaci6n de la 
resistencia electrica 9. En el ejempio de realizaci6n de la Fig. 8, la resistencia 

20 electrica 10 esta aplicada a una superficie interna de dicha zona de la carcasa 1 
adyacente al elemento transparente 3. por ejempio. sobre una zona interior del 
casquillo 22. La resistencia 10 puede consistir en un hilo resistive aplicado, si es 
necesario, sobre una capa de tinta o pasta aislante, o un sistema calefactor 
compuesto por diferentes capas impresas de tintas o pastas aislantes y 

25 conductivas. En cualquier case, dos hilos de conexion 8 se conectaran a la 
alimentacion del calefactor. 

En cualquiera de los ejemplos de realizacidn basados en una o mds 
resistencias el^ctricas aniba descritos, dicha resistencia electrica puede ser de 
un material cuya resistencia aumenta con el aumento de la temperature del 

30 mismo, o de un material cuya resistencia permanezca substancialmente 
constante con las variaciones de la temperature del mismo. 

De acuerdo con otro ejempio de realizacion no mostrado de la presente 
invencion, los medios de calefaccidn no incluyen un calefactor electrico sine que 
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comprenden al menos un elemento de un material buen cx)nductor del calor para 
transferir calor desde una zona de la carcasa 1 en la que estdn alojados los 
componentes electr6nicos pertenecientes a dichos medlos de detecci6n de 
imagen 6 hasta una zona adyacente al elemento transparente 3. o pr6xima al 

5 mismo. Ventajosamente, dicho material buen conductor del calor es el propio 
material del que estd hecha la carcasa 1, el cual, si tiene un coeficiente de 
transferencia t6nmica suficientemente elevado, puede disipar adecuadamente el 
calor generado por los componentes electronicos y al mismo tiempo transferir 
parte del mismo a la zona de la carcasa 1 adyacente al elemento transparente 3. 

10 Para este fin, son materiales adecuados para la construccion de la carcasa 1, 
por ejempio, el ZAMMAK, el aluminio, y varios plasticos t6rmicamente 
conductivos. En general, incluso en los ejemplos de realizacion que Incluyen un 
calefactor el6ctrico, resulta ventajoso que el material de la carcasa 1 tenga un 
elevado coeficiente de transferencia termica. 

15 La mencionada transferencia de calor desde la zona de la carcasa 1 en la 

que estan alojados los componentes electrdnicos pertenecientes a los medios 
de deteccion de imagen 6 hasta la zona adyacente o pr6xima al elemento 
transparente 3 tambien puede efectuarse, de acuerdo con otro ejempio de 
realizacion no ilustrado, usando una c^lula Peltier. 

20 Finalmente, en la Fig. 9 se muestra otro ejempio de realizacion sin 

calefactor eldctrico, en el que los medios de calefacci6n comprenden una 
boqullla de expulsi6n de aire 20 situada en el exterior de la carcasa 1 junto al 
elemento transparente 3. La citada boquilla de expulsidn de aire 20 estd 
conectada a un sistema de calefaccidn o climatizaci6n de un habitdculo del 

25 vehFculo a traves de unas conducciones especfficas 25. La carcasa 1 estd 
montada en una estaictura exterior 14 del vehlculo, de manera que el elemento 
transparente 3 queda enfrentado a una abertura 26 de dicha estaictura exterior 
14 del vehfculo, la cual define una visera 27 y un vierteaguas 28 alrededor de la 
mencionada abertura. Asi, cuando un ocupante del vehiculo autom6vil enctende 

30 la calefacci6n o el climatizador para aumentar la temperature en el interior del 
habitdculo en relacidn con la temperature exterior ambiente, el aire expulsado 
por boquilla de expulsi6n de aire 20 crea una cortina de aire caliente frente a la 
cara externa del elemento transparente 3 que actua como una barrera que evita 
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la condensaci6n de la humedad y/o la formaclon de una capa de escarcha o 
hielo sobre el elemento transparente 3 y. ademds. proporclona una proteccldn 
adiclonal frente a las gotas de agua. ya sean de lluvia o de otras causas de 
rociado. y particulas de polvo y sucledad. 

Los anteriores ejemplos de realizacidn tienen un carScter meramente 
ilustrativo y no llmitativo del alcance de la presente invenci6n, y un experto en la 
materia ser^ capaz de Introducir variaciones y modlflcaclones sin salirse de 
dicho alcance. el cual est^ definido en las reivindicaciones adjuntas. 
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REMNDICACIONES 



1. - Unidad de adquisici6n de imagen con dispositivo calefactor para 
monitorizaci6n del exterior de un autom6vil, caracterizada porque comprende: 

5 - una carcasa (1) con un interior protegido, una ventana (2) cerrada por 

un elemento transparente (3) y unos medios de soporte (4) para 
soportar un sistema 6ptico (5) frente a dicha ventana (2); 

- unos medios de deteccion de imagen (6) alojados en dicha carcasa (1), 

frente a dicho sistema optico (5), y asociados a unos medios de 
10 conexion con el exterior, para alimentacion y/o intercambio 

bidireccional de senates; y 

- unos medios de calefacci6n para aportar energia termica a dicho 

elemento transparente (3), o a una zona adyacente al mismo. 

2. - Unidad, de acuerdo con la reivindicaci6n 1. caracterizada porque 
15 dichos medios de calefacci6n comprenden al menos un calefactor electrico 

alimentado con corriente continua desde dichos medios de conexi6n con el 
exterior. 

3. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 2. caracterizada porque 
comprende unos medios de control para controlar el funcionamiento de dicho 

20 calefactor electrico. 

4. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 3. caracterizada porque 
dichos medios de control comprenden un interrupter de apagado/encendido para 
controlar el tiempo de actlvacidn de dicha coniente de alimentacidn del 
calefactor electrico. 

25 5.- Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizada porque 

dicho interruptor de apagado/encendido estd asociado a un termostato. 

6.- Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizada porque 
dicho interruptor de apagado/encendido estd a disposicidn de un usuario del 
vehiculo. 

30 7.- Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 5, caracterizada porque 

dicho interruptor de apagado/encendido es comOn para al menos otro dispositivo 
calefactor del vehfculo, seleccionado de un gaipo que incluye: sistema de 
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calefaccidn de una tuneta trasera; y sistema de calefacci6n de un espejo 
retrovisor exterior. 

8. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque 
dichos medios de control comprenden una interfaz hombre-mdquina para 

5 proporcionar diferentes par^metros procedentes de uno o mds detectores 
asociados a la unldad de adquisicldn de imagen y/o a otras partes del vehiculo. 
y/o de un dispositivo de entrada a disposici6n de un usuario del vehiculo, a un 
procesador central del vehfculo, el cual soporta un programa adaptado para 
controlar dicha corriente de allmentacl6n del calefactor el^ctrico a lo largo del 
10 tiempo en funcidn del resultado de un analisis y procesado de dichos 
par^metros. 

9. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque 
dichos parametros est^in seleccionados de un grupo que incluye la temperatura 
en el interior de la carcasa (1) de la unidad de adquisicion de imagen, y la 

16 temperatura ambiente exterior. 

10. - Unidad, de acuerdo con la reivindicaci6n 2, caracterizada porque 
dicho calefactor electrico comprende a! menos una resistencia el6ctrica (7, 19) 
aplicada directamente sobre dicho elemento transparente (3). 

11. - Unidad, de acuerdo con la reivindicaci6n 10. caracterizada porque 
20 dicha resistencia el^ctrica (7) tiene la forma de un anillo abierto de tinta o pasta 

resistiva aplicada sobre la cara interna de dicho elemento transparente (3). 

12. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizada porque 
unos hilos de conexi6n (8) est^n conectados a los extremos de dicho anillo 
abierto de tinta o pasta resistiva. 

25 13.- Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 11, caracterizada porque 

dicha tinta o pasta resistiva no es soldable y comprende una capa de una tinta o 
pasta conductive soldable al menos en los extremos de dicho anillo abierto de 
tinta o pasta resistiva. 

14.- Unidad, de acuerdo con la reivindicaci6n 13, caracterizada porque 

30 unos hilos de conexion (8) estdn conectados a dicha capa de tinta o pasta 
conductive soldable aplicada sobre los extremos de dicho anillo abierto de tinta 
o pasta resistiva. 
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15. - Unldad, de acuerdo con la reivindicaci6n 13, caracterizada porque 
dicha capa de tinta o pasta conductiva soldable se extiende ademds a to largo 
de uno o mas tramos del anillo abierto de tinta o pasta resistive con el fin de 
disminuir su resistencia y con alio ajustar la potencia de calentamiento a un valor 
requerido. 

16. - Unidad. de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11a 
15, caracterizada porque comprende una capa de un material de mascara 
protectora sobre dicha tinta o pasta resistive y/o tinta o pasta conductiva con el 
fin de proteger la resistencia el6ctrica (7). 

17. - Unidad. de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada porque 
dicha resistencia electrica tiene la forma de una capa laminar de un material 
resistive transparente (19) aplicada sobre la cara interna de dicho elemento 
transparente (3). 

18. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacibn 17, caracterizada porque un 
par de electrodos (15) de tinta o pasta conductiva estSn aplicados sobre zonas 
opuestas de la capa laminar de material resistive, en conexi6n con la misma, y 
unos hilos de conexion (8) est^in conectados a dichos electrodos (15). 

19. - Unidad, de acuerdo con la reivindicaci6n 2, caracterizada porque 
dicho calefactor el^ctrico comprende al menos una resistencia el6ctrica (9, 10) 
aplicada de manera envolvente sobre una zona de la carcasa (1) adyacente al 
elemento transparente (3). 

20. - Unidad. de acuerdo con la reivindicacidn 19, caracterizada porque 
dicha resistencia el6ctrica (9) estd aplicada a una superficie externa de dicha 
zona de ia carcasa (1 ) adyacente al elemento transparente (3). 

21. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 19. caracterizada porque 
dicha resistencia electrica (10) estd aplicada a una superficie interna de dicha 
zona de la carcasa (1) adyacente al elemento transparente (3). 

22. - Unidad. de acuerdo con la reivindicacidn 10, 17 6 19, caracterizada 
porque dicha resistencia el6ctrica (7, 9, 10) es de un material cuya resistencia 
aumenta con el aumento de la temperature del mismo. 

23. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacidn 10, 17 6 19, caracterizada 
porque dicha resistencia electrica (7, 9, 10) es de un material cuya resistencia 
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permanece substancialmente constante con las variaciones de la temperatura 
del mismo. 

24. - Unidad, de acuerdo con la reivindicaci6n 1, caracterizada porque 
dichos medios de calefacci6n comprenden al menos un elemento de un material 

5 buen conductor del calor para transferir calor desde una zona de la carcasa (1) 
en la que estdn alojados unos componentes electrdnicos pertenecientes a 
dichos medios de deteccion de imagen (6) hasta una zona adyacente al 
elemento transparente (3). o pr6xima al mismo. 

25. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacion 24, caracterizada porque 
10 dicho material buen conductor del calor es el material del que esta hecha la 

carcasa (1). 

26. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacibn 1, caracterizada porque 
dichos medios de calefaccidn comprenden una c6lula Peltier para transferir calor 
desde una zona de la carcasa (1) en la que est^n alojados unos componentes 

15 electrdnicos pertenecientes a dichos medios de deteccibn de imagen (6) hasta 
una zona adyacente al elemento transparente (3), o proxima al mismo. 

27. - Unidad, de acuerdo con la reivindicacibn 1, caracterizada porque 
dichos medios de calefaccion comprenden una boquilla de expulsidn de aire 
situada junto al elemento transparente (3) y conectada a un sistema de 

20 calefaccibn o climatlzaci6n de un habitdculo del vehlculo para crear una barrera 
de aire caliente frente a la cara externa del elemento transparente (3). 
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